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(54) Title: CLEANING AGENT FOR PVC SURFACES 

(54) Bezeichming: REINIGUNGSMITTEL FtlR PVC-OBERFLACHEN 



(57) Abstract 

The invention relates to an aqueous alkaline cleaning agent with the following composition: A) 2 to 30 wt. % of a compound which 
reacts in an aqueous medium in an alkaline manner, B) 1 to 30 wt. % of a complexing agent; C) 5 to 40 wt. % of a compound with at least 
one hydroxy! group; D) 1 to 15 wt. % of a surface-active agent based on fatty alcohols; E) 1 to 30 wt. % of a rinsing auxiliary agent, and; 
F) 0 to 8 wt. % of water-soluble colorants and builders. The cleaning agent is especially suited for cleaning PVC profiles before adhering 
decorative films thereon. The adherences are not only characterized by having high initial strengths but, above all, are characterized by 
their resistance to the effects of heat and climatic fluctuations. 



(57) Zusammenfassung 

Es wird ein waBriges alkalisches Reinigungsmittel mit folgender Zusammensetzung beschrieben: A) 2 bis 30 Gew.-% einer in 
waBrigem Medium alkalisch reagierenden Verbindung; B) 1 bis 30 Gew.-% eines Komplexbildners; C) 5 bis 40 Gew.-% einer Verbindung 
mit zumindest einer Hydroxy-Gruppe; D) 1 bis 15 Gew.-% eines Tensids auf Basis von Fettalkoholen; E) 1 bis 30 Gew.-% eines 
Spulhilfsmittels und F) 0 bis 8 Gew.-% an wasserldslichen Farbstoffen und GerUststoffen. Das Reinigungsmittel eignet sich insbesondere 
zur Reinigung von PVC-Profilen vor einer Verklebung mit Dekor-Folien. Die Verklebungen zeichnen sich nicht nur durch hohe anfangliche 
Festigkeiten aus, sondern vor allem durch Bestandigkeit gegenilber Einwirkungen von Warme und Klimaschwankungen. 
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„Reinigungsmittel fur PVC-Oberflachen" 

Die Erfindung betrifft ein Reinigungsmittel fQr PVC-OberflSchen und seine 
Verwendung, vor allem zur Reinigung vor einer nachfolgenden Verklebung. 

Bekanntlich hat die Oberflachenbehandlung vor der Verklebung einen 
entscheidenden EinfluU auf die Qualitat fur die Haftung einer nachfolgenden 
Beschichtung Oder Verklebung. Dazu zahlt a) die Oberflachenvorbereitung durch 
Saubern, Passendmachen und Entfetten sowie b) die Oberflachenvorbehandlung 
auf mechanischem, physikalischem, chemischem Oder elektrochemischem Wege 
wie z.B. Koronabehandlung, Beflammung und Auftrag von Haftvermittlern oder 
Primern (siehe Habenichts „Kleben: Grundlagen, Technologie, Anwendung" 
Springer-Verlag, 3. Aufl. (1997), Seiten 495 bis 512). 

Zur Oberflachenbehandlung von PVC-Gegenstanden werden Chlor- 
Kohlenwasserstoffe verwendet, z.B. Methylenchlorid. Diese Reinigungsmittel 
gefahrden jedoch die Umwelt. Zur Beseitigung dieses Nachteils wurde in der DE 
43 43 468 vorgeschlagen, PVC-Profile mit einer lonal/Multiional-Korona- 
Behandlung fQr eine spatere Verklebung mit einem PU-Schmelzklebstoff 
vorzubereiten und dann eine PVC-Folie aufzukalandrieren. Damit werden 
zumindest gleich gute Festigkeiten erzielt wie mit einer Reinigung mit 
Chlorkohlenwasserstoffen. 

Beide Oberflachenbehandlungen kOnnten jedoch bezOglich der BestSndigkeit der 
Verklebung, z.B. bei Einwirkung von Warme und Klima-Wechsel venoessert 
werden. 
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Es bestand also ein Bedarf nach einer Oberflachenbehandlung von PVC- 
GegenstSnden, insbesondere von PVC-Profilen ohne Chlorkohlenwasserstoffe zur 
Verbesserung der Bestandigkeit der Haftung, sei es einer Verklebung oder einer 
Beschichtung. 

Die Losung ist den Patentanspruchen zu entnehmen. Sie besteht im wesentlichen 
in einem waBrigen alkalischen Reinigungsmittel mit folgender Zusammensetzung: 

A) 2 bis 30 Gew.-% einer in wSSrigem Medium alkalisch reagierenden 

Verbindung, 

B) 1 bis 30 Gew.-% eines Komplexbildners, 

C) 5 bis 40 Gew.-% einer Verbindung mit zumindest einer Hydroxy-Gruppe, 

D) 1 bis 1 5 Gew.-% eines Tensids auf der Basis von Fettalkoholen, 

E) 1 bis 30 Gew.-% eines SpQIhilfsmittels und 

F) 0 bis 8 Gew.-% an wasserloslichen Farbstoffen und Geruststoffen. 

G) 20 bis 80 Gew -% an Wasser. 

Die Gewichtsprozent beziehen sich auf das Reinigungsmittel insgesamt. Es ist 
aber auch m6glich, eine Stammiasung in hoher Konzentration herzustellen, die 
dann vor Gebrauch auf die angegebene Konzentration durch Zugabe von Wasser 
verdunnt wird. Die Mengenangaben mussen sich jeweils zu 100 Gew.-% 
ergSnzen. 

Unter einer Verbindung, die in waBrigem Medium alkalisch reagiert, sind sowohl 
starke als auch schwache, sowohl flQchtige als auch fixe alkalisch reagierende 
Verbindungen zu verstehen, also Hydroxide und Salze schwacher S§uren von 
Alkali- und Erdalkali-Metallen sowie Amine und Ammoniak. Bevorzugt sind NaOH, 
KOH, Wasserglas, Ammoniak und Amine, insbesondere eine Kombination von 
flOchtigen und fixen Verbindungen. Unter flQchtigen alkalisch reagierenden Stoffen 
sind zu verstehen Stoffe, die in waSriger Losung einen pH-Wert von > 7 besitzen 
und bei Raumtemperatur bzw. leicht erhOhten Temperaturen verflOchtigen. Das 
VerhSltnis von flOchtigen und fixen alkalisch reagierenden Verbindungen soli im 
Bereich von 10 : 1 bis 1 : 10, vorzugsweise im Bereich von 2 : 1 bis 1 : 2 liegen. 
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Die Konzentration der alkalisch reagierenden Verbindungen insgesamt liegt 
vorzugsweise im Bereich von 5 bis 15 Gew.-%. 

Der pH-Wert des Reinigungsmittels sollte iiber 12, vorzugsweise uber 13 liegen, 
insbesondere im Bereich von 13,5 bis 14,0. 

Als Komplexbildner sind Verbindungen zu verstehen, die zur Komplexierung und 
Maskierung von Metallen befahigt sind. Dazu zahlen vorzugsweise Na- oder 
Ammoniumsalze von Diethylentriaminpentaessigsaure (DTPA), 
Hydroxyethylendiamintriessigsaure (HEDTA), Propylendiamintetraessigsaure 
(PPTA), Ethytendiamintetraessigsaure (EDTA), Nitrilotriessigsaure (NTA), 
Zitronensaure, Alanindiessigsaure, Polyasparaginsaure und 
Methylglycidindiessigsaure sowie Polycarboxylate und deren Mischungen. 
Bevorzugte Komplexbildner sind Nitrilotriessigsaure-Na und Alanindiessigsaure- 
Na. Sie sind teilweise kauflich zu erwerben unter dem Namen Trilon A und Trilon 
M. 

Die Komplexbildner werden vorzugsweise in einer Konzentration von 2 bis 
10 Gew.-% eingesetzt. Von besonderer Bedeutung ist das Gewichtsverhaltnis von 
Komplexbildnern : alkalisch reagierenden Stoffen. Es sollte im Bereich von 2 : 1 
bis 1 : 8 liegen. 

Die Verbindung mit zumindest einer Hydroxy-Gruppe ist ein Alkohol, insbesondere 
ein hOherer Alkohol. Die Anzahl der Hydroxy-Gruppen betragt 1 bis 12, 
vorzugsweise hochstens zwei. Unter hOheren Alkoholen sind Alkohole mit 3 bis 12 
C-Atomen im MolekOI zu verstehen. Konkrete Beispiele sind Benzylalkohol und 
Phenoxyethanol. Aber auch Ether von Polyolen zahlen zu den hoheren Alkoholen, 
z.B. Propylenglykol-n-Butylether, -Methylether, -Isobutylether und -Phenylether. 
Weiterhin zahlen dazu Ether von Oligopropylen-Glykolen, z.B. Dipropylenglykol- 
Methylether und Tripropylenglykol-Methylether sowie Ethyl- bzw. Methyl-Diglykole. 
Zu den Glykolen zahlen insbesondere Butylglykol und Butyldiglykol sowie 
Ethylenglykol. Diese Verbindungen mit zumindest einer Hydroxy-Gruppe werden 
vorzugsweise in einer Menge von 15 bis 25 Gew.-% eingesetzt, sei es einzeln 
oder in Mischung. 
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Bei den Fettalkoholen fur die Tenside handelt es sich vor allem urn Fettalkohole 
mit 8 bis 18, insbesondere 12 bis 18 C-Atomen. Es konnen aber auch 
Oxoalkohole mit 8 bis 18, insbesondere mit 9 bis 13 C-Atomen verwendet werden. 
Diese Fettalkohole sind mit hydrophilen Stoffen umgesetzt. So sind z.B. 
Fettalkohole mit 12 bis 18 C-Atomen mit 3 bis 50 Ethylenoxid-Einheiten verethert 
sowie gegebenenfalls noch mit 1 bis 15 Propylenoxideinheiten. Die 
Fettalkoholalkoxylate kOnnen in endgruppenverschlossener Form verwendet 
werden. Sie kOnnen durch Sulfatierung zu Fettalkoholethersulfaten Oder durch 
Sulfonierung zu Fettalkoholether-Sulfonaten umgesetzt sein. 
Weitere hydrophile Stoffe sind z.B. Glukose. Bevorzugte Fettalkohol-Tenside sind 
Alkylpolyglykoside, z.B. Glucopon und Plantaren sowie Intensol. 
Die bevorzugte Konzentration der Fettalkohol-Tenside betragt 2 bis 8 Gew.-%. 
Neben den Fettalkohol-Tensiden werden noch SpQIhilfsmittel eingesetzt. 

Bei den Spulhilfsmitteln handelt es sich urn Stoffe, die bestimmte Effekte, z.B. 
Itisevermittelnde Mischung erzielen sollen. Konkrete SpQIhilfsmittel sind einerseits 
Phosphate und andererseits Sulfonate des Typs Cumol- und Toluol-Sulfonat. 
Weitere brauchbare SpQIhilfsmittel sind Phosphorsaureester. Derartige Stoffe 
werden Qblicherweise bei Spulmitteln als Tenside oder Geruststoffe eingesetzt. 
Konkret seien genannt: Pentanatriumtriphosphat, Alkylbenzoh Alkan- und/oder 
Ester-Sulfonate. 

Die Wasserkonzentration liegt im allgemeinen im Bereich von 20 bis 80, 
insbesondere von 50 bis 60 Gew.-%. 

Neben diesen wesentlichen Komponenten des Reinigungsmittels konnen noch 
Stoffe zugesetzt werden, urn bestimmte Anforderungen in Einzelfailen zu erfullen, 
z.B. Farbstoffe, Duftstoffe, GerQststoffe. 

Die erfindungsgema&e Zusammensetzung eignet sich uberraschenderweise gut 
zur Reinigung von PVC-Oberfiachen fQr nachfolgende Verklebungen oder 
Beschichtungen. Die Haftung auf der PVC-Oberfiache wird nachweislich 
bestandiger gegen Einwirkungen von Warme und Klimaschwankungen. Das wird 
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besonders deutlich bei PVC-Profilen. PVC-Profile sind wegen ihrer leichten 
Herstellung nach dem Extrusions-Verfahren sowie wegen ihren niedrigen Kosten 
und guten Gebrauchseigenschaften weit verbreitet, sei es als Voll-, Hohl- Oder 
Kern-Profile. Das dazu verwendete PVC kann sowohl Weich- als auch Halbfest- 
oder Hart-PVC sein. Zur Verbesserung und vor allem zur Verschonerung der 
Profile wird ihre Oberflachen behandelt. PVC-Profile werden ublicherweise 
eingesetzt in der Bau- und Mobelindustrie, z.B. als Sockelleisten, StoBkanten, 
Gleitschienen, Vorhangschienen, Fensterrahmen, Fensterdichtungen, Turkanten, 
Tiirrahmen, Rolladen, Balkon-Verkleidung, Trennwande, Paneelen, 
Fassadenverkleidungen, Treppenkanten, Treppenhandlaufe, Umrandungen fur 
Tische und TOren usw.. Auch in der Automobil-, Ktihlmbbel- und Geratebau- 
Industrie werden sie eingesetzt z.B. als Zierleisten, Abdeck- und Dichtungsprofile. 

ZweckmaSigerweise werden die PVC-Oberflachen mit der erfindungsgema&en 
Zusammensetzung auf folgende Weise gereinigt: 

- Das Reinigungsmittel wird nach ublichen Methoden aufgetragen, z.B. durch 
Aufsprilhen oder mit Hilfe eines Filzes, Schwammes, Textils, Pinsels oder 
Rakels. 

- Es ist vorteilhaft, wenn die Temperatur oberhalb der Raumtemperatur liegt, 
dann kann namlich die Reinigung intensiviert und verktirzt werden. Die 
Temperatur des Reinigungsmittels sollte bei 20 bis 80 °C, vorzugsweise bei 40 
bis 60 °C liegen. 

- Die Einwirkzeit des erfindungsgema&en Reinigungsmittels kann 5 sec bis 30 
min betragen. 

- Das Reinigungsmittel wird mit fiie&endem Wasser abgespQlt. Das SpUlwasser 
kann auch im Kreislauf gefahren werden. 

- Nach dem SpOlen wird das Profil mit Warmluft, Warmestrahlen oder ahnlichen 
Methoden getrocknet. 

Die Reinigung der PVC-OberflSche mit dem alkalischen Reinigungsmittel erfolgt 
vorteilhafterweise im Durchlauf, wobei die Durchlaufgeschwindigkeiten 1 bis 25 
m/min betragen kann. Die Reinigung kann inline in einem FolienkaschierprozeB 
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erfolgen. Es kann aber auch eine separate Reinigung vorgenommen und dann die 
Folienkaschierung nach Zwischenlagerung durchgefQhrt werden. 

Die gereinigte PVC-Oberflache kann ohne weitere Vorbehandlung beschichtet 
Oder verklebt werden. ZweckmaBigerweise wird sie jedoch auf bekannte Art 
vorbehandelt. So eignet sich dafur z.B. die Korona-Oberflachenvorbehandlung. 
Durch diese Behandlung unter Luftatmosphare bei Normaldruck wird die 
Oberflache des Profils aufgrund von Hochspannungsentladungen in den obersten 
Atomlagen mehr Oder weniger oxidiert. Dadurch werden die Benetzungs- und 
damit auch die Hafteigenschaften verbessert. Eine normaie Korona-Behandlung 
ist auf Profilen nicht moglich. Vorzugsweise wird daher die Korona-Behandlung 
nach dem Verfahren und mit Hilfe der lonai- bzw. Multiional-Elektroden der Firma 
Softal durchgefQhrt. 

Eine weitere vorteilhafte Mdglichkeit der Korona-Oberflachenvorbehandlung ist 
das Freistrahlsystem zur Plasma-Korona-Vorbehandlung, wie es von der Firma 
Argodyn Hochspannungstechnik GmbH beschrieben wird. Die Korona wird in der 
sogenannten Korona-DQse erzeugt und kann ahnlich wie ein Hei&lutt-F6n 
verwendet werden. Profile konnen im Durchlauf auch mit Mehrfach-Anordnung der 
Korona-Dusen, die geschlossen in einem Gehause untergebracht sind, behandelt 
werden. Auf diese Weise konnen beliebige Profile von alien Seiten vorbehandelt 
werden. 

Eine weitere wichtige Methode der Vorbehandlung steht in der Beflammung. Sie 
wird wie Oblich durchgefQhrt. 

ZweckmaBig ist eine Oberflachenbehandlung mit einem Primer, insbesondere mit 
einem Primer, wie er in der WO 95/25138 beschrieben ist. Dieser Primer besteht 
zumindest zu 20 Gew.-% aus OH-funktionellen Polyurethanprepolymeren, die 
durch Umsetzung von Polyesterpolyolen (I) gegenuber Isocyanaten mindestens 
zweifach reaktive Verbindungen mit zur Salzbildung befahigten Gruppen (II), 
Tetramethylxylylendiisocyanat (III), Aminoalkoholen (IV) und ggf. einem 
Kettenverlangerer erhalten werden. Der Primer eignet sich besonders zum 
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Kaschieren von PVC mit Folien aus PVC t PES, Polyolefinen und 
Polymethacrylaten. Als Klebstoff wird zweckmaBigerweise ein reaktiver 
Polyurethanschmelzklebstoffverwendet. 

Ein weiterer vorteilhafter Primer basiert auf chlorierten Polyolefinen (Komponente 
A), denen gegebenenfalls wasseremulgierbare Isocyanate (Komponente B) 
zugesetzt werden kflnnen. Bei Verwendung von isocyanathaltigen Klebstoffen, 
z.B. Polyurethan-Hotmelt kann auf die Verwendung der isocyanathaltigen 
Komponente B verzichtet werden. 

Als „chlorierte Polyolefine" sind chlorierte Polymerisate der allgemeinen Struktur (- 
CH 2 CR 1 R 2 ) n zu verstehen, in der R 1 fQr Wasserstoff steht und R 2 fur Wasserstoff, 
eine geradkettige oder verzweigte gesattigte aliphatische bzw. cycloaliphatische 
Gruppe oder eine ungesattigte Gruppe wie der Phenyl-Rest mit maximal 24, 
insbesondere 20 C-Atomen. Konkrete derartige Polyolefine sind Polyethylen, 
Polypropylen, Polybutylen, Polyisobuten, Polyhexen, Polyocten, Polydecen und 
Polyoctadecen sowie PolysstyroL Chlorierte Polyolefine werden erhalten durch 
Chlorierung dieser Polymerisate und/oder Polymerisation von Monomeren, die 
bereits Chlor enthalten, z.B. von Vinylchlorid und Vinyiidenchlorid. Als chlorierte 
Polyolefine seien genannt: Chloriertes Polyethylen und chloriertes Polypropylen 
mit einem Chlorgehalt von ca. 25 bis 50 Gew.-% sowie chloriertes Polyvinylchlorid 
mit einem Chlorgehalt von ca. 60 bis 70 Gew.-%. WaBrige Dispersionen von 
chlorierten Polyolefinen sind zu kaufen, z.B. unter der Bezeichnung „Trapylen". 
Die Dispersionen enthalten das chlorierte Polyolefin in einem Feststoffgehalt von 
ca. 15 bis 30 Gew.-%. Sie sind lagerstabil und enthalten teilweise 
LOsungsvermittler wie n-Butanol. 

Unter ..wasseremulgierbaren Isocyanaten" sind Ester der Isocyansaure zu 
verstehen, die mit Wasser bei Raumtemperatur ohne Katalysatoren praktisch nicht 
reagieren. Besonders zweckma&ig sind Polyisocyanate mit 2 bis 3 
Isocyanatgruppen pro Molekul. Die Isocyanate konnen auch durch eine 
vorhergehende Reaktion eines Polyisocyanates mit einem Diol oder einem Diamin 
im UnterschuB hergestellt werden (Isocyanat-Prepolymere). Als 
wasseremulgierbare Isocyanate seien genannt: Isocyanat-Biuret, PEG- 
modifiziertes Hexamethylendiisocyanat; erhaltlich von der Firma BASF unter dem 
Namen Basonat und Polyisocyanat auf Basis Hexamethylendiisocyanat von der 
Fa. Bayer unter dem Namen Desmodur DA. 

ZweckmaUigerweise enthait der Primer die Komponenten A und B in einer 
Konzentration von zusammen 5 bis 30, vorzugsweise 8 bis 20 Gew.-%. Das 
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Verhaitnis der Komponenten A und B zueinander kann in weiten Bereichen 
variieren, z.B. von 80 : 20 bis 20 : 80 Gew.-Teilen der Komponente A bzw. der 
Komponente B f bezogen auf die Summe der Komponenten A plus B. 
AuRerdem kann der Primer noch konventionelle thixotropierend, pigmentierend, 
fQIIend und/oder stabilisierend wirkende Zusatze enthalten. Von besonderer 
Bedeutung sind Zusatze, die die Benetzung der wa&rigen Dispersion auf den 
unpolaren Kunststoffen verbessem sowie Farbstoffe zum Erkennen der 
Behandlung mit dem erfindungsgemaRen Primer. 

Ein derartiger Primer ist in der deutschen Patentanmeldung DE 44 28 382 
beschrieben. 

Die so vorbehandelte Oberflache wird beschichtet, und zwar z. B. mit einem Lack 
oder mit einem Klebstoff, wobei zweckma&igerweise bei einer Verklebung der 
Klebstoff auf die zu verklebende Folie aufgetragen wird. Sowohl bei den Lacken 
als auch bei den Klebstoffen kommen grundsatzlich alle ublichen Stoffgemische in 
Frage. Bei den Klebstoffen seien beispielhaft genannt Diffusionsklebstoffe auf der 
Basis von Tetrahydrofuran und 10 bis 20 % PVC, Reaktionsklebstoffe auf der 
Basis von Epoxiden, Polyurethan, Polymethylmethacrylat oder ungesattigten 
Polyestem sowie Polyurethan-Schmelzklebstoffe. Bevorzugt sind Polyurethan- 
Schmelzklebstoffe. Dann kann die Folienkaschierung vOllig ISsungsmittelfrei 
gestaltet werden. Zweckma&igenweise werden reaktive Polyurethan- 
Schmelzklebstoffe eingesetzt, die mit der Feuchtigkeit ausharten 

Die Klebstoffe werden entsprechend der Arbeitsanweisung aufgetragen, z.B. der 
PU-Schmelzklebstoff mit einer Breitschlitzduse oder Walze bei Temperaturen von 
ca. 110 bis 150 °C. Die offene Zeit des Schmelzklebstoffes kann durch Erwarmen 
veriangert werden, z.B. mit HeiBluft. Die mit dem Klebstoff beschichtete Dekor- 
Folie wird auf die vorbehandelte PVC-Oberfiache gedrQckt. 

An die Folie werden keine besonderen Anforderungen gestellt weder bezuglich 
der Dicke noch bezOglich der Art des Polymeren. Die Dicke ist hauptsachlich eine 
Frage des Preises und der Handhabbarkeit. Die Folie kann sehr dunn sein, d.h. 
weniger als 0,25 mm dick (= Film). Sie kann aber auch sehr dick sein, d.h. bis 40 
mm dick (= Platte). Vorzugsweise liegt die Dicke im Bereich vonn 0,1 bis 1,0 mm. 
Neben Polyvinylchlorid kommen noch unter anderem folgende Polymere in Frage: 
Polyester, Polyethylen, Polypropylen, Polyacrylate und Polymethylmethacrylate. 
Falls PVC- oder Polyolefin-Folien verwendet werden, z.B. aus isotaktischem 
Polypropylenoder aus PE/PP-Compounds, so kOnnen diese analog zum 
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GrundkOrper behandelt werden. Die Dekorschicht kann auch durch Aufkaschieren 
eines Laminates mit einer Metallschicht erhalten werden. 

Das Verfahren zur Ummantelung, z.B. eines PVC-Fensterprofils mit einer PVC- 
Dekorfolie umfa&t also ganz allgemein folgende Stufen: 

1. Reinigung des PVC-Fensterprofils unter Verwendung des 
erfindungsgemafien alkalischen wa&rigen Reinigungsmittels. 

2. Vorzugsweise wird das gereinigte Profit mit mindestens einer der Ublichen 
Vorbehandlungen wie Beflammung, Plasma-Bestrahlung, Korona-Entladung 
oder Primer-Auftrag aktiviert. 

3. Es wird der Klebstoff wie ublich auf die Folie aufgetragen, insbesondere ein 
feuchtigkeitsreaktiverPU-Schmelzklebstoff. 

4. WShrend der offenen Zeit wird die Dekor-Folie, insbesondere eine Dekor- 
Folie aus PVC auf das vorbehandelte PVC-Profil aufgedruckt. 

5. Der Klebstoff bindetab. 

Auf diese Weise werden Verklebungen erhalten, die nicht nur am Anfang hohe 
Werte zeigen, sondern auch nach Einwirkung von warme und 
Klimaveranderungen. 

Die Erfindung wird nun im einzelnen beschrieben. 
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Beispiele 

I. Ausgangsmaterial 

1. PVC-Profil: Fensterprofil (weift) der Firma Thyssen-Polymer 

2. PVC-Folie: MBAS, 0,2 mm, der Firma Renolit 

3. Klebstoff: Polyurethan-Schmelzklebstoff Purmelt QR 5300 der Firma Henkel 

KGaA 

4. Reinigungsmittel 

a) Losungsmittelprimer auf der Basis von Methylenchlorid (> 95 %) 

b) Alkalischer Reiniger 

- Alkali: 8 Gew.-% an Kaliumhydroxid, Ethanolamin, Ammoniak 

- Komplexbildner: 2 Gew.-% an NTA-Na, Alanindiensaure-Na 

- Alkohol: 18 Gew.-% an Butylglykol, Phenoxyethanol 

- Tensid: 5 Gew.-% an Fettalkohol + 9 EO 

- Spulhilfsmittel: 4 Gew.-% an Cumolsulfonat 

- sonstige Additive: 2 Gew.-% an Farb-, Duftstoffen 

- Der Rest istWasser. 



5. WaGriger Primer: Typ 404 der Firma DORUS Klebetechnik. 



II. Probenherstellung 

1. Oberflachenbehandlung: 

a) Alkalischer Reiniger: 

Ca 20 g/m 2 des alkalischen Reinigungsmittels wurden mit einem Filz per 
Hand aufgetragen und nach der Einwirkzeit mit Leitungswasser abgespOlt. 
Dann erfolgte die Trocknung durch Abblasen mit warmer Luft. Variiert 
wurde die Vorbehandlungsmethode sowie die Einwirkzeit und Temperatur 
des alkalischen Reinigungsmittels (s. Tabelle). 

b) Methylenchlorid: Es wurde der Losungsmittelprimer mit einem Filz per 
Hand aufgetragen und durch Abblasen mit warmer Luft getrocknet. 

c) Beflammung: 

Es wurde das Beflammungs-Gerat der Fa. Agrotec mit folgender 
Einstellung verwendet: Verhaltnis Luft/Propan = 25/1 . 



WO 99/46358 



11 



PCT/EP99/01367 



d) Korona-Behandlung: 

Es wurde das Korona-Gerat der Fa. Agrodyn mit folgender Einstellung 
verwendet: Einstellung Impuls-Entladung 20 KV und 40 KHz Frequenz. 

e) WaBriger Primer Es wurde entsprechend dem Losungsmittel-Primer 
aufgetragen. 

III. Verklebung 

Die so vorbehandelten Profile wurden unmittelbar nach dieser Behandlung in 
einer Profilummantelungsmaschine mit einer Folie im Durchlauf verklebt. 
Die Herstellung der ProbekOrper fur die im folgenden beschriebenen Versuche 
erfolgten auf einer Profilummantelungsmaschine der Fa. FRIZ. 
Auf diese Maschine wurde Qber ein Schmelzklebstoff-Rakelgerat der 
Polyurethan-Schmelzklebstoff auf die Folie aufgetragen. Ober ein 
Rollensystem wird dann die klebstoffbeschichtete Folie auf das vorbehandelte 
Profil im Durchlauf aufkaschiert. Bei diesen Versuchen wurden folgende 
Versuchsbedingungen konstant gehalten: 

- Vorschub der Profilummantelungsmaschine 

bei der Folienkaschierung: 20 m/min 

- Klebstofftemperatur im Rakel: 130 °C 

- Oberfiachentemperatur des Profiles vor der Verklebung: 50 °C 

- Klebstoffauftragsstarke des Rakels: 0 t 04 mm 

Die so erhaltenen Profilteile wurden 7 Tage im Normalklima (20 °C/60 % rel. 
Luftfeuchte) gelagert, damit der verwendete Polyurethan-Schmelzklebstoff bis 
zur Endfestigkeit ausreagiert. AnschlieBend wurden an diesen Profilkbrpern 
folgende PrOfungen durchgefQhrt: 
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IV. Klebeeigenschaften 

1. Schaifestigkeit: Sie wurde an 20 mm breiten Folienstreifen nach RAL-GZ 
716/1, Abschnitt 1, Teil 7 bestimmt. 

a) nach 0 Zyklen Klimawechsel und 

b) nach 20 Zyklen Klimawechsel, 

wobei 1 Zyklus folgende Behandlung beinhaltet: 
8 Std. Lagerung bei 70 °C und 95 % rel. Luftfeuchte 
8 Std. Lagerung bei -20 °C 
8 Std. Lagerung bei 50 °C und 30 % rel. Luftfeuchte. 

2. Visuelle Beurteilung nach einer Lagerung bei 150 °C nach 30 min. 

3. AbkOrzungen: 

FR = Foiienrifi ohne Schalen 

S = Schait 

FA = FolienablSsung 

4. Soll-Werte: 

Nach RAL-GZ 716/1, Abschnitt 1, Teil 7 werden an die Bestandigkeit der 
Folienkaschierung folgende Forderungen gestellt: 

- Schaifestigkeit: > 2,5 N/mm 

- Warmelagerungstest: keine Blasenbildung, 

keine Folienablosung 

- Schaifestigkeit nach kunstlicher Bewitterung: > 2,0 N/mm 

V. Ergebnisse: 

Bereits eine einfache Reinigung mit dem erfindungsgemaBen Reinigungsmittel 
ergibt eine bessere Bestandigkeit der Verklebung als die bisher bekannten 
Oberfiachenbehandlungen. 

Dieser vorteilhafte Effekt wird durch Kombination mit bekannten 
Oberfiachenbehandlungen noch verstarkt. 
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Patentanspruche 

1 . WaBriges alkalisches Reinigungsmittel mit folgender Zusammensetzung: 

A) 2 bis 30 Gew.-% einer in wSBrigem Medium alkalisch reagierenden 
Verbindung, 

B) 1 bis 30 Gew.-% eines Komplexbildners, 

C) 5 bis 40 Gew.-% einer Verbindung mit zumindest einer Hydroxy-Gruppe, 

D) 1 bis 15 Gew.-% eines Tensids auf Basis von Fettalkoholen, 

E) 1 bis 30 Gew.-% eines SpQIhilfsmittels und 

F) 0 bis 8 Gew.-% an wasserlbslichen Farbstoffen und Geriiststoffen. 

2. Verwendung des Reinigungsmittels nach Anspruch 1 zur Reinigung von PVC- 
Oberfiachen, insbesondere von PVC-Profilen. 

3. Verwendung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft das 
Reinigungsmittel eine Sekunde bis 30 Minuten lang auf die PVC-Oberfiache 
einwirkt. 

4. Verwendung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daS das 
Reinigungsmittel mit einer Temperatur von 10 bis 80 °C auf die PVC- 
OberflSche einwirkt. 

5. Verwendung der nach den Ansprtichen 2, 3 oder 4 gereinigten PVC- 
Oberfiachen zum Verkleben. 

6. Venvendung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet daft PVC-Profile mit 
oder ohne Oberfiachenvorbehandlung und Folien verklebt werden. 

7. Verwendung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
gereinigten PVC-Oberfiachen vor dem Verkleben mechanisch, physikalisch, 
chemisch oder elektro-chemisch vorbehandelt werden, insbesondere durch 
Auftrag eines Haftvermittlers oder Primers, Beflammung oder durch eine 
Koronabehandlung. 
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8. Verwendung nach einem der Ansprtlche 5, 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, 
dad der Klebstoff ein feuchtigkeitsreaktiver Polyurethan-Schmelzklebstoff ist. 
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